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Terroir élesztok

(helyi, autochton élesztok)

« Mindazok a Saccharomyces €s nem-
Saccharomyces fajokhoz tartozo torzsek,
melyek egy adott borvidéeken a helyi kornyezeti
adottsagokhoz adaptalodva a szolobogyon
és/vagy a pincészetekben

— tartésan , nagy szamban jelen vannak

— hosszabb vagy rovidebb ideig részt vesznek a
helyi borok spontan erjeszteseben

* A bor min0segere gyakorolt hatasuk osszetett
(pozitiv és negativ)



A spontan erjedés altalanositott populacio

dinamikaja (Fleet, 1990)
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A sz0Ion el6fordulo fontosabb elesztok:
nem- Saccharomyces nemzetsegek!

1. Kloeckera/Hanseniaspora fajok
— Az egeszseges sz0l0 jellemz6 fajai vilagszerte
— Dominans fajok a spontan erjedés kezdetén

P ATl

P
C 4 :‘

Bipolaris sarjadzas — citrom forma (apikulatusz
élesztok)

Erjesztéképesek, de rossz alkohol tolerancia-
kb. 4-5 %

*Legtobb torzsuk sok illo esztert es ecetsavat
termel

*A spontan erjedés gyors meginditasaban
hasznosak

*Egy borvidéken belul is nagy genetikai és
fenotipusos valtozatossag



Mustbdl izolalt Hanseniaspora uvarum torzsek valtozatossaga

azonos borvideken, 57 torzs vizsgalata alapjan
(Dél-Olaszorszag, Basilicata, . g
Capece at al.,2005) oy — B ]
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UPGMA cluster analysis of 39 Hanseniaspora uvaru



Sz0I6rdl és a spontan erjedésbdl gyakran izolalhato fajok

2. Metchnikovia pulcherrima

_ _ *Gyenge erjesztOkepessege
(Candida pulcherrima) miatt boraszati szerepe nem
jelent6s: spontan erjedésben
gyors pusztulas

— Nagyon sokféle észtert
termel!

— Terpénalkoholok, tiolok
felszabaditasa (alfa-
arabnozidaz aktivitas)

— Jelent6s fajon beluli
diverzitas!

« Starterkulturaként ujabban
forgalmazzak- beoltas 2-3
nappal a S. cerevisiae elott




Sz016rél és a spontan erjedésbdl gyakran izolalhato fajok
3. Candida zemplinina, Candida stellata

Botritiszes bogyokon dominans, de
az egészségesen is el6fordul

Tokaj fontos terroir
élesztofaja!

Viszonylag j6 alkoholtlres -
hosszabb ideig életben maradhat a
spontan erjedésben

Lassu erjesztes, cukortlreés,
hidegtlrés

Gyenge alkohol képzés, de jo
glicerin termelés. Savtermelés.

Fruktofil karakter!
Jelentbs fajon bellli diverzitas!

Specialis aromaanyagokat nem
termel

Kevert starterkulturaként igéretes



Borelesztok:
S. cerevisae eés S. bayanus

Honnan kerul a boréleszto a mustba?
* Doéntdéen nem a szb6lbbogyorol!

— a pince sajat élesztoflorajabdl
* kiszelektalodott ,helyi” torzs (valodi sajat éleszto)

« korabban hasznalt v. behurcolt és a pinceben
,megtelepedett” fajélesztd

— a pincébe betarolt idegen borokbodl/stritmenybdl
— esetleg az ultetvénybdl (nagyon kis szamban)

— kereskedelmi fajeleszto keszitményekbol
— a pince sajat élesztoflorajabdl is!



A boreleszto biota valtozekonysaga

A S. cerevisiae lényegesen gyakoribb a S. bayanusnal.
Ritkan hibrid torzsek is el6fordulnak.
— A S. bayanus altalaban ritka (hianyozhat is), de egyes
borvidékeken nagyon gyakori!-pl. Tokaj

* Minden borvidéken belul nagy genetikai valtozatossag,
foként a S. cerevisae esetén!

talalhatok jelentGs eltéresek, de
atfedések is!

a pincészeteknek vannak ,ko0zos” es
kulonbozo, ,sajat” torzseik is.
* A kereskedelmi torzsek gyakran betelepulnek a
pinceszet sajat eleszto biotajaba
— Részben valtozatlanul kimutathatok

— Részben genetikai valtozasokon atesve és alkalmazkodva
,Sajat’ elesztéve valnak



Molekularis biologiai modszerek
az élesztofajok/torzsek
elkulonitésére

Ribotipizalas

(ARDRA)
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Fig. 2. DGGE profiles of samples collected from the organic (10-60) and conventional
(1C-6C) vineyards at the beginning (a), middle (b) and end (c) of the fermentation.
The positions of bands are indicated by abbreviations that correspond to the yeast spe-
cies revealed. H.u, Hanseniaspora uvarum; Cz., Candida zemplinina; Cm., Cryptococcus
magnus; C.c., Cryptococcus camescens; Cd., Cryptococcus dimennae; A.p., Aureobasidium
pullulans; Rg., Rhodotorula glutinis; R.n., Rhodotorula nothofagi; 1t. Issatchenkia
terricola; M.p., Metschnikowia pulcherrima; P.f, Pichia fermentans; P.m. Pichia
membranifaciens; S.c., Saccharomyces cerevisiae.



UPGMA

és torzsek
genetikai sokfélesége 6 ausztriai
pincészetben - 4 borvidéken, spontan
erjedeés soran (Lopandic at al. 2008)

S. cerevisiae - Osszesen izolatumbol

153 torzs 13 genotipusba sorolhaté

28 torzs egyedi genotipussal rendelkezik
S bayanus — dsszesen 11 térzs 8 genotipusba
sorolhaté of | |

« A torzsek kb. 30 %-a (

pincészetben elofordult (,,k6z6s” térzsek).
« A pincészetek egyedi torzsekkel is rendelkezm';k
« Széblbfajtatél nem v. kevéssé fiigg
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Hasonlosag AFLPmintazat alapjan

Kereskedelmi starterrel valé egyezést nem *
vizsgaltak (de nem zartak ki)

— 1 change

==

Moo Al T2

HAL969 COgv 1
HAZ2013 AH pv 2
HAZ026 GH gv2
HA2244 Slsh3

HAZ011 AH gv2
HAZ017 COgv2
HAZ020 CO gv 2

2236 Slsh 3
HA2045 Slsh3
HA2136 SGzw 3
HAZ2141 SIsh3
HAL970 CO gv |
HA1971 €O gv 1
HA1986 AH zw 1
HA2001 SKpn 1
HAZ2051 SK]’mZ

HA2067 COgv3
HA2073 GH gv 3
HA2211 Slzw3
HA1989 AH zw |
HA2014 AH gv 2
HA2050 SK pn2
HA2088 AHzw 3
HAZ1T0 SGwr3
HA2215 Slzw3
HA2080 GH gv 3
HA2083 AH 7w 3
HA2207 Slzw3
HA2070 CO gv 3
HAZ2197 Slzw3
HA2238 SIsb3
HA2065 COgv3
HA2066 CO gv 3
HA2210 SIzw 3

HAZ202 Slzw3
HA2245 Slsh3
IA2062 SGwr2
HAZI98 Slzw2
HAZZ14 Slzw3
HAZ087 AHazw 3
HAZOYT SK pn 3
HA2145 SGarw 3
HAZ206 Slzw3
HAZI69 SGwr3
HAZ033 AH 2w 2
HAZOEl AH 2w 3
HAZ040 AH zw 2
HA2049 SK pn 2
HA205% AHgv 3
HAZI95 Slzw2
HAZ0TS GHgv 3
HAZ093 Slzw2
HAZ2099 SK pn3
HAZOBS AH zw 3
HAZ156 SGwr2
HAZ2132 SGaw 3
HAZ094 GH bf 3
HAZ104 SK pn3
HAZO48 GH%T’E
HAZ353

HAZ354 Spain
HAZ355

HA2544

HAZ2549

HA2548 New Zealand |

HAZ2545

HAZ546

H.‘\lgéﬁ

ﬂ:{fm? Hybrids
HA1934

HAZ109 SGaw |
HAZIIE SGzw ]
HAZ155 SGwrl
HAZI35 SGaw 3
HAZ13% SGazw 3
HAZ2154 SGwr 1
HAZ126 SGaw 3
HAZI29 SGaow 3
HAZ31

HAZ060 AHgv3 |

Austria

Austria

HA%’-’@ South Tyrol

HAZ®  Spain

HAZ66" S. bayanu.

8. cerevisiae

8. bayanus var. uvarum
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Spontan erjedd tokaji aszuborbdl izolalt S. cerevisiae
torzsek genetikai valtozatossaga kulonboz6 aszuaztatasi
modszerek esetén (Pomazi et al., 2003)
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Az alapborbdl szarmazo starter
mellett szamos helyi torzs is
megjelenik!




Az alkoholos erjedés dinamikaja tokaji aszuborban, helyi
S.cerevisiae és S. bayanus izolatumokkal vegzett beoltas
utan (15 °C-on)

B I X S.cerevisiae strains S. bayanus strains =SB 34/1.01
SB 20/1.13
30 —»— SB RA3106
—e— SC RA4106
= SC 11/1.24 ——SB I/0/C
SC 34/1.03 —s—SB |/0/1
—— SC RA100 ——SB 1/1/8
—— SC PM321 e SBIT
—e— SC UVA PM
——SC 17 SB I/5/1M
———SC 12D SB 1/8/11M
S SCUs/A . SB I/8/2LM
J2 scrosm ||| £
x g SB 1/10/6M
SC 1/9/z1
SC 1/3/4 SB 1/2/z2
SC 1315 —»SBCBS
380
o scloiz SB I/3/BI
SC II/0/o7
—-_SB 52
—=— SC II/4/z1
——SC lI6/z2 —=—SB 1/8/13
—— SC IV/6/22 —+—SB I/10/1
SC vig/z2 SB I12/z9a
—— SC Actiflor
— 4 SB IV/0/z4
0 0 2 4 6 8 10 12 14
time (weeks) time (weeks)

Boraszati Tanszek




Erjedesi mellektermékek

Glicerin

Glycerol production*

y P C.stellata
S.bayanus S.cerevisiae C.zemplinina
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A glicerin termeles gyakorisag-eloszlasa tokaiji
S. cerevisiae (n=72) és S. bayanus/uvarum (n=39),
izolatumok esetén, aszuerjesztés soran

Frequency %

N w S (o) (o))
o o o (@) o
l I

[N
o

o

S. cerevisiae

20 40 60 80

More

glycerol (mg/1 g sugar)

A 01 O
o O o

Frequency %
N w
o o

=
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S. bayanus

20 40 60 80

more

glycerol (mg/1 g sugar)

2015.01.29.




lllédsav

Volatile acid production*

C.zemplinina

C.stellata

7~

S.cerevisiae

G6€ S9dO as

©6Z/¢/ll dS

€T/8/1 das

19/€/1 9S

2z[eN as

WT2/8/T aSs

NT/S/1 9S

L/eNnas

T/0/1 as

S.bayanus

T0M1L4as

| TO'T/¥€ ds

OO0OMMNMNOIOTOMAN 10O
lebns b T/ p1oe onaose buw

*Yields of acetic acid on fermented sugar




Az lllosav termeles gyakorisag-eloszlasa tokaiji
S. cerevisiae (n=72) és S. bayanus/uvarum (n=39),
izolatumok esetén, aszuerjesztés soran

Frequency %

S. cerevisiae

w
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w
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N
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B RN
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o O

1 3 5 7

volatile acid (mg/1 g sugar)

Frequency %

S. bayanus

1 2 3 4 5 6 7

More

volatile acid (mg/1 g sugar)

2015.01.29.




Kéndidrogen kepzés

| Genetikailag valtozo tulajdonsag! A helyi
: torzsek kozott el6fordulnak szulfid
termeldk
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A helyi mikrobiota osszetetelet befolyasolo
tenyezok
« Sz06I6 mikrobiodtajara hat (els6sorban vadeélesztdkre)
— Evjarat
« Egészseqi allapot
* |dGjaras
« Novényvedelem

IIIII

torzsek Osszetételére)

— Evjarat kevésbé

— A pincészet kora

— Kereskedelmi starterkultura alkalmazasa

— Vasarolt anyagok (pl. bor, stritmény) és hasznalt
eszkozok (pl. fahordo)



A spontan erjedés (helyi elesztok)
ertekelese
« EIonyok
— A vadéleszt6k (nem-Saccharomyces fajok) hosszabb ideig,

jelentésebben hozzajarulnak a bor aromajahoz — jo helyi torzsek
esetén komplexebb bor

— A helyi Saccharomycesek aromatermelése egyedibb lehet
— A fruktofil fajok kedvezben befolyasoljak a G:F aranyt
— A terroir élesztdk alkalmazasa marketing ertékd!

« Hatranyok/ kockazatok:
— Lassan indul be, féként tisztitott mustban — oxidacio
— Eles musttisztitast nem lehet alkalmazni
— Kiszamithatatlan dinamika

— Nagyobb a hibas erjedés veszélye (karos vadélesztd fajok,
tejsavbaktériumok)

— Genetikailag hibas Saccharomyces is felszaporodhat
— Nagyobb az elakadas veszélye



Sajat eleszto(k) alkalmazasa
( starterkulturakent

/ Torzsszelekcio
|




Elesztd szelekcioé lépései
1. 1zolalas, vadélesztok kiszurése

Borminta 1 Borminta 2 Borminta 3 Borminta 9

v : v

A

A

Higitasi sor
A
Szoliter koloniak
Szélesztés DRBC izolalasa ikroszkopos
agarra d 45 db vizsgalat

Tiszta tenyészet
készités
34 db

Novekedés
Lizinen

lehetséges
Saccharomyces
térzsek

Nem-Saccharomyces

Yes—» EX




2. Azonos torzsek
kiszUrése

Kioltas ferde

lehetséges
Saccharomyges torzsek

agarra, tarolas

A A A A
S o Kioltas BKZ Kioltas acetat Kioltas malata Kioltas steril
Kioltas Bi agarra
agarra agarra agarra mustba
Szglﬂtkg pzes - Sporakapzés Sporaképzés Erjesztés és/vagy
vizsgalata Telepmorfolégia N N . .
(szin) (szin, 4llag) vizsgalata vizsgalata Hartyaképzés
. ’ 1 hét 1 hét mustban
1 hét
Szylﬂtkg pzes - Sporakapzés Sporaképzés P
vizsgalata Telepmorfologia N N Asszimilaciés
. P vizsgalata vizsgalata o
(szin) (szin, allag) ) . vizsgalatok
1 hét 1 hét 1 hét

EX

accharomyces
térzsek?

Azonos
torzsek?

No——»

no
20 db valésziniileg , Molekularis
kiilbnb6z6 Saccharomyces biolégiai

torzs vizsgalatok



3. Molekularis biologiai vizsgalatokgee——+

* Molekularis tipizalassal (pl. RAPD)
meghatarozni és kizarni az ismétlédo,
azonos torzshoz tartozo izolatumokat
(klonokat)

-
- .
-
-

0 .....‘

* Molekularis identifikacios modszerrel
(pl. ribotipizalas) meghatarozni, hogy
az izolatumok a Saccharomyces
sensu stricto csoporton belul mely
fajnoz tartoznak (S. cerevisiae vagy
S. bayanus?)

 Feltarni a kereskedelmi starterrel vald
szoros rokonsagot. kereskedelmi
starter kizarasa!



Spontan erjedo somloi borokbdl izolalt
Saccharomyces torzsek dsszesitett dendrogramja
(RAPD) OPA 13 GTG 3
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4. Boraszati tulajdonsagok vizsgalata laboratoriumi
erjesztésekben

erjedesi dinamika
alkoholtermeles

erjedesi mellektermekek
— illésav

— glicerin

— acetaldehid

— kenhidrogen

— Kéndioxid

habzas

ulepedeés




5. Mikrovinifikacios kisérletek
analitikai és
erzekszervi értékelés

6. Uzemi kisérletek
analitikai és erzekszervi értékelés

7. Starter jeloltek genetikai stabilitasanak
vizsgalata

8. Szelektalt torzs(ek) fenntartasa,
felszaporitasa, (szaritasa?)



Szelektalt helyi borélesztok erzékszervi értékelése
kereskedelmi torzshoz (#) viszonyitva
(példak kulonboz6 torzsszelekcios kisérletekbdl).

Tokaji aszu, 2004

Somlo, szaraz bor, 2008
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Sajat eleszto - starterkulturakent
Kovetkeztetések

« Sajat mikrobiotabdl szelektalt Saccharomyces
torzs(ek) alkalmazhatok anyaélesztos beoltasra
— Jol egyesiti a spontan erjedés (egyedibb aroma) és a
fajélesztOs erjesztés (biztonsag) eldnyeit
— A legjobb kereskedelmi starterkulturakhoz képest a

szelektalt terroir’ torzsek altalaban nem
kiemelkedbek (kisebb valasztekbodl szelektalva)

— Torzskeverekek alkalmazasa ajanlhato

* A ,valddi sajat élesztOk” izolalasa és
szelektalasa koltséges és idoigenyes

* A szelektalt torzs fenntartasal/felszaporitasa,
esetleg szaritasa problemakat vet fel






Vadelesztok

* minden nem-Saccharomyces faj, ami a sz6Ion,
mustban, borban elofordul

« kozuluk csak 15-20 faj jatszik tenyleges szerepet

* |lehetnek karosak, kozombosek v. hasznosak

* |lehetnek jol-, gyengén vagy nem erjeszt6 fajok

 a ol erjeszto fajoknak valamilyen hatranyuk,
hlanyossaguk van a borélesztokkel szemben

— pl. karos aromakepzes, lassu szaporodas,
borstabilitasi probléma stb...




Borélesztok

2 faj a ,régebbi” Saccharomyces sensu stricto
fajok kozul

« S. cerevisiae

— boréleszto, pekeleszto, ale-
tipusu sorélesztb (felsd

erjesztési)
- S pargdons » S pastorianus
24% 53% — (korabban: S. carlsbergensis)
/ \ — sorélesztd (also erjesztési)
S. bayanus <— 20% — S. cerevisiaze ' S. bayanus QS. uvarum
\ / — borélesztd S. bayanus
» S, paradoxus
2% 32% P ,
NG ' e — csak természetes anyagokon

S. pastorianus



A természetes élesztOpopulaciok valtozasa tokaji aszu spontan
erjedése soran, 12 °C-on
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* Nem-Saccharomyces fajok (vadélesztok)
— Melyek a legfontosabb fajok?

— Honnan szarmaznak (hol tenyésznek) ezek az
élesztok?

— Mennyire valtozatos a faji illetve fajon beluli
osszetételuk (borvideken belul, illetve borvidékek
kOzOtt)

« Saccharomyces fajok

— A S. cerevisie €s S. bayanus elofordulasanak
gyakorisaga

— Honnan szarmaznak (hol tenyésznek) ezek az
élesztok?

— Mennyire valtozatos a faji illetve fajon beluli
osszetételuk (borvideken beldl, illetve borvidéekek
kozott



Altalanos jellemzés

= valddi egysejtliek
— fonal nincs vagy csokevényes
= levegd igény: aerob v. fakultativ anaerob
— egyes fajok levegd nélkiil is szaporodnak (erjesztés)
= jvaros szaporodas — endospdrakkal
— hagyomanyos osztalyozas alapja
« aszkospora képzés (Ascomycota)
* bazidiospdra képzés (Basidiomycota)
* nem ismert v. hidnyzik (Deuteromycota)
= vegetativ szaporodasuk sarjadzas
— multipolaris, bipoléris, ill. hasadas

Elesztégombak

% Dr. Magyar lldiké
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Elesztégomba sejt . PRI
(Saccharomyces cerevisiae) Az elesztosejt felepitese

Sejtfal

= Sejtfal funkcidja
- szilarditja, védi a sejtet
— meghatérozza a sejt alakjat
— enzimeket tartalmaz (hidrolézok, transzportrendszerek enzimei stb.)

- fontos molekuldk kétdhelye, amelyek a sejt-sejt kdzotti interakcioban szerepet
jatszanak (pl. ivari jelleg, killer faktor, szignal molekulak, flokkulens jelleg)
= Sejtfal felépitése

— Féleg poliszacharidokbadl all!
* béta-glukanok — 60%
+ mannoproteinek- 25-50 %
+ kitin 1-2 %
* enzimek
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Composition of yeast cell wall

4

— [-1.6-Glucan
~ p-1,3-Glucan
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Citoplazma

= Funkcidja
— Enzimfolyamatok szintere (pl. glikolizis, erjedés)
— Membrannal elkiiloniilé sejteszerveket magaba foglald méatrix
= Felépitése
— Pufferolt vizes oldat (pH 4-5):
+ oldott enzimek,
* riboszémakat,
« tartalék tapanyagszemcséket (glikogén)
— Finomszerkezete halozatos (sejtvaz)
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Sejtmembran
= Funkcidja
— Szelektiv, félig atereszté hartya, amely a sejt és kornyezete
kozotti anyagatadast szabalyozza -

= Felépitése (folyékony mozaik modell)

— Lipid kettdsréteg
+ foszfolipidek (12 -24 C zsirsavak)
« szeterolok (ergoszterin, zimoszterin)
telitetlen zsirsavak és szterinek biztositiak a membran megfeleléen

folyékony” allapotat

— Proteinek a lipid kettésrétegbe agyazva
¢+ ATP-4z enzim
+ Transzport enzim fehérjék (permeazok)

ORVINUS EGYETEM
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Mitokondriumok

= Funkcidja
— A sejtiégzés szerve
= Felépitése
— Kett6s membrannal hatarolt, palca v. téml6 alaku képlet
— Belsd matrix:
+ acitromsav kér és a zsirsav oxidacios spirdl enzimeit tartalmazza
— Kilsé membranok:
+ Aterminalis oxidacios lanc enzimeit tartalmazzak és rogzitik
— A mitokondriumok sajat DNS-el és riboszomakkal rendelkeznek
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= Sejtmag

= Endoplazmas retikulum (ER) = Vegetativ szaporodas:
= Golgi késziilék — sarjadzas

= Vaku6lumok — hasadas

= |varos szaporodas:
— endospoéra képzéssel
— egyes fajokban nem ismert
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Sarjadzas tipusai = Bipolaris - citrom forma (apikulatusz éleszték )

= Multipoléris - legtdbb fajra ez jellemz6 - Kloeckera (Hanseniaspora), Saccljaromycdes sp.

T

CY [ h ' 2 1
» A @ (L] r g
CARR e
o e Y .
" o202 "4‘\’.\. i,
'\ () od ‘)00“0
B4R R o4 X
ENCAON PRE ot
= Hasadas
— Egyetlen nemzetségben:
Schizosaccharomyces s P
2 N
DRVINUS EGYETEM Eqyeto MR N0 AV IZZS
Eldadd neve 11 “Szerve || Eldado neve

Nk



lvaros -Perfekt fajok:
szaporodas: «aszkospora képzés
endospora *bazidiospora képzés
képzésse] *Imperfekt fajok: sporat nem képeznek

Y
Se p
( 5 F\/‘.‘« i
S

~

-~

4
<d

Borélesztok: Saccharomyces fajok

Véltozékony nemzetség, folyton valtozd rendszertani felosztas.
Osztalyozas a kozelmltig: Vaugham-Martini and Martini
in: The Yeasts, A taxonomic study. Ed: Kurtzman and Fell, 1998.
Saccharomycetaceae csalad
Saccharomyces nemzetség
— Diploid éleszték, multilateralis sarjadzas. Valddi hifat nem képeznek, de alhifa

el6fordulhat. Gomboly( aszkosporak tartds fali aszkuszban. Nitratot nem
hasznositanak. Cukrokat jo! erjesztik.

~ 14 faj, amelyek 3 gyakorlati csoportba soroltak:
+ 8. ,sensu stricto"fajok
+ S. ,sensu lato"fajok
+ S. exiguus
= LegUjabb osztalyozas:The Yeasts, A taxonomic study. Ed:
Kurtzman Fell and Boeckhout, 2011.
= a Saccharomyces nemzetség néhany fajra redukalédott (féleg a
korabbi sensu stricto fajokra)
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Az élesztbgombak életciklusa
Spore
A, Sporak

, csirdzasa

Ascus

Hapioid phase .

-]
-‘ Muas"/" /
. Haploid sejtek
,-, fazidja

(konjugacio)

Rokonsagi fok a Saccharomyces sensu stricto fajok
kozott (nuklearis DNS/DNS reasszociacié alapjan, Martini
and Martini, 1989)

= S. cerevisiae
~ borélesztd, pékélesztd, ale-
tipust sorélesztd (felsd
24% 53% erjesztés()
= S. pastorianus
— (korabban: S. carlsbergensis)

S. paradoxus

S. bayanus <— 20% —S. cerevisiae

/ — sOréleszté (alsd erjesztésti)
= S. bayanus Q
S. uvarum
7% 2% ~ boréleszté e
. S. bayanus
S. pastorianus = S. paradoxus

- csak természetes anyagokon



A Saccharomyces sensu stricto fajok taxondmiai
besorolasanak valtozasa

1952 1970 1984 i
The Yeasts The Yeasts Vaugham: Martini and Mar 2000
a

The Yeasts
< taxonomic studh a taxonomic study- T (1989

5 coren
s ) | *S.uvarum
L ee 5 comisior JE—
i —+ Sposwrems | *S. bayanus
$ paradorus

Vadélesztok
(nem-Saccharomyces fajok)

= minden nem-Saccharomyces faj, ami a sz8l6n, mustban,
borban eléfordul

= kozlllik csak 15-20 faj jatszik tényleges szerepet
= lehetnek kérosak, kdzombosek v. hasznosak
= lehetnek jol-, gyengén vagy nem erjesztd fajok
= a jol erjesztd fajoknak altalaban valamilyen hatranyuk,
hianyossaguk van a borélesztékkel szemben
— pl. karos aromaképzés, lassu szaporodas, borstabilitasi probléma
stb...
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= Saccharomyces sensu
stricto fajok kariotipusai
(PFGE)
- 1. S. cerevisiae standard
- 2. S. cerevisiae
- 3. S. paradoxus
— 4. S. pastorianus
- 5. S. bayanus

A sz616n el6fordul6 fontosabb nemzetségek

P B0

Kloeckera/Hansenia-spora sp.
— Az egészséges sz6l6 jellemzd fajai
— Dominans fajok a spontan erjedés kezdetén

A
v *Bipolaris sarjadzas — citrom forma
» ® L o7 (apikulatusz éleszték)

@ @
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Sz616rdl és a spontan erjedésbdl gyakran

izolalhaté Candida fajok

Candida stellata és C.
Candida pulcherrima zemplinina

*Kdzeli rokonsagu fajok. Korabban
mindkét fajt C. stellatanak tekintették

sLassu erjesztés, cukortiirés

*Gyenge alkohol, de j6 glicerin
termelés

*Fruktofil éleszték!

*Gyenge erjesztéképessége

miatt boraszati szerepe nem

jelentés

«Szilard taptalajon piros
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Egyéb fontosabb vadélesztok

= Brettanomyces/Dekkera fajok
— ecetsav, egériz, ill6 fenolok (“brett” aroma)- borbetegségek!
= Schizosaccharomyces pombe =z \F
— almasavbontas, X
— H,S és méas kéntartalmi aromaanyagok
= Saccharomycodes ludwigii
— ecetsav és észter képzés — borbetegség!
Pichia és hartyaképzé Candida fajok
— hartyaképzés, viragosodas, illoészter képzés — borbetegségek!
= Zygosaccharomyces és Torulaspora fajok
— cukort(irdk, alkoholtiirdk — borstabilitasi problémak!

RVINUS EGYETEM
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Vadéleszt6k hatasa a bor mindségére

= Kloeckera/Hanseniaspora sp.
— ecetsav és etil-acetat, egyéb észterek, acetoin
- az erjedés gyors beinditasa miatt hasznosak
= Candida species
— C. zemplinina: fruktofil, cukortiiré, jo glicerin termel
— egyéb Candida fajok szerepe alig ismert

. ﬂVlNﬂ§ EGYETEM Egyetemi prezentacios sablon
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© Elesztdgombak pozitiv szerepe

ctiakohol « o = Alkoholos erjedés
glukéz 2x "NADH2 co2
glikolizis : It » piroszélésav
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A spontan és a starterkultaras erjedés

IgN /viv%

Spontaneous fermentation Inoculated fermentation
——non-Sacch. —— Sacch. Ethanol ——non-Sacch. —— Sacch. Ethanol
13 13
1 1
9 X
2
7 Z 7
A z
5 / X o 5
3 3
1 1
0 5 10 15 0 5 10 15
Time (days) Time (days)
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Boraszati fajélesztékkel szemben tamasztott
altalanos kovetelmények

Fajélesztok (éleszt6 starterkultirak) a
boraszatban

Boraszati torzsszelekcid

A 19 szazad végétdl kezdve minden jelentésebb bortermeld
orszag létrehozta sajat helyi térzsgyijteményét
(Saccharomyces cerevisiae kiildnboz6 fizioldgiai
valtozatainak izolalasa, jellemzése és szelektalasa)

Kereskedelmi forgalmazés

folyékony kultirak

1960-as évektdl : aktiv szaritott élesztd készitmények (ADY)
Torzsfejlesztési kutatasok

természetes nemesitési modszerek elényben!
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Egyes starterkultirak specialis tulajdonsagai

j6 alkoholtlirés

megfeleld erjedési sebesség 20 °C alatt
kis H,S képzés

kis ecetsav képzés

kis acetaldehid termelés

kevés habképzés

jo Ulepedés

j6 kén-dioxid tlirés

alacsony karbamid képzés (arginin bontas)

: RVI}NII'S EGYETEM Egyetemi prezentaciés sablon

=3 gyet
oA £ OZOIVEZELL € </ Eléads neve

kiemelked6 cukortiirés

tulérett sz616, aszu mustjanak erjesztése
jo almasavbonté képesség (malo-alkoholos aktivitas)
B-glikozidaz aktivitas

terpén-alkoholok felszabaditasa (elsddleges aromaanyagok)
kiilonleges aromaanyagok képzése

észterek, egyes kéntartalmu aromaanyagok (pl. Sauvignon)
killer aktivitas

jobb versenyzés az eredeti S. cerevisiae torzsekkel szemben
flokkulacio

jo lilepedés-csomdsodas (pezsgberjesztés)
hartyaképzo képesség

bioldgiai borérleléshez

e e e —
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Killer tulajdonsag

Egyes élesztdfajok olyan toxint termelnek, amelyek
elpusztitjak a tobbnyire azonos fajba tartozo, a
toxinra érzékeny torzseket.

A killer tulajdonsagot a S. cerevisiae-ban fedezték fel
(Bevan-Makover, 1963), de azéta sok fajban kimutattak
kiilénb6z6 killer rendszereket.

A legtobb killer toxin specifikus, csak fajon bell
hatékony

Magasabbrendii szervezetekre a toxin hatastalan

7 BUDAPESTI RVINUS EGYETEM Egyetemi prezentacios sablon
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Killer tulajdonsag elterjedtsége

S. cerevisiae killer-fenotipusai
Killer: K+R+
Szenzitiv:K-R-
Neutralis: K-R+
(,0ngyilkos™:K+R-)
A boraszatban a K2 toxinnak van jelentésége
(pH 2,8-4,8)
A K2 killerek nagyon elterjedtek, de el6fordulasuk
borvidékenként valtozé (0-90%)
PI. Bordeaux, Beaujolais — kdzel 90%

: ii UDAPE TI CORVINUS EGYETEM  Egyetemi prezentacios sablon
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A killer toxinok tulajdonsagai

S.cerevisiae toxinjai: K1,K2, ...K28

Proteinek vagy glikoproteinek
Tobb alegységhdl épiilnek fel
Hbérzékenyek (25-30 °C felett inaktivak!)
pH érzékenyek, eltérd intervallumban
K1 pH4,2-4,6
K2 pH 2,8-4,8
Hatasmechanizmus

1. Kotddés az érzékeny torzs sejtfalanak receptoraihoz (béta-D-
glikanhoz) - rezisztens torzsekbdl hianyzik

2. Transzportalddas a sejtmembran receptordhoz

3. Sejtmembran szamos funkcidjanak karositasa (Kalium és proton
vesztés, transzport folyamatok gatiasa, ATP vesztés) a sejt gyors
_pusztulasahoz vezet
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Killer tulajdonsag boraszati jelentésége

A killer borélesztok a vadélesztoket (kevés kivétel) nem
pusztitjak el!
Killer starterkultirék elénye
biztosabb dominancia a ,vad” S.cerevisiae torzseken :a
természetes mikroflora killer torzsei nem pusztitjak el
Hatrany:
Az lizemben elszaporodva a szenzitiv startereket
elpusztithatjak!
A starterkultura legyen rezisztens
neutralis tdrzsek elényben.
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Killer tulajdonsag boraszati jelentésége

A killer tulajdonsagot a gyakorlatban nem szabad
tulértékelni

A killer torzsnek nagy kezdeti populacioban kell jelen lennie
Stacioner fazisu tenyészetek mar nem érzékenyek a toxinra
A toxint a polifenolok k6zombositik (vérdsborokban nem
hatékony)

Bentonitos deritéssel, hdkezeléssel a toxin kdnnyen
inaktivalhat6
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Béta-glikozidaz aktivitas

Terpénalkoholok eléfordulasa a szélében:
Szabad alkohol- illatos, elsédleges aromaanyag
Glikozid (B-D-glikozidos kotés)- nem illatos vegyilet

Egyes S. cerevisiae térzsek -glikozidaz enzimet
termelnek — terpénalkoholokat felszabaditjak (pl. PM228).

A sz010 fajtajelleg fokozddik
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Elesztégombas almasavbontas anaerob
koriilmények kozott (malo-alkoholos erjedés)

ICOOH CH:

{:Hz Malic enzyme (':= g PD (’:H‘? ADH CH 3
HOC  (NAD\WWADEMm~) .0 (NaDH,) [CH20H

oo COooH Cop

L-Malate Pyruvate Acet- Ethanol
aldehyde
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Saccharomyces uvarum torzsek lehetséges
alkalmazasa

Elényok (S. cerevisiae-val szemben):

magasabb glicerin képzés

alacsonyabb illésav képzés

hideg erjesztés (2-4 °C-on is!)- hatrany is lehet!
Hatranyok (S. cerevisiae-val szemben):

lassabb erjesztés, elhiz6dé erjedés

eltérd aromadsszetétel (?)- elény is lehet!
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